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La obra de la nueva linea de alta velocidad que atraviesa los Alpes plantea
elevadas exigencias en materia de precision. La utilizacién de procedimientos
de medicion confiables y extremadamente precisos garantiza una implantacion
milimétrica.

Medicion del tunel: se definié una red de puntos fijos que cubre la totalidad del
area del proyecto mediante instrumentos de localizacién satelital. Las dimen-
siones de estos largos tuneles subterraneos, superiores a lo normal, represen-
taron una complicacion para la organizacion logistica de los sistemas de medi-
cién. La union principal de las dos secciones del tunel de San Gotardo se realizé
el 15 de octubre de 2010, a unos 30 km del portal Sury a 27 km del portal Norte.
Se efectud con una precision extrema: la diferencia fue de apenas 8 cm en el
plano horizontal y 1 cm en el vertical, constituyendo una de las perforaciones de
mayor precision en la historia de la construccion de tuneles.

Métodos de excavacion: en total se utilizaron cuatro maquinas tuneladoras
para excavar casi el 75% del tunel de base y el 25% restante se realizd mediante
voladura con explosivos. La eleccién del método de excavaciéon no dependia
Unicamente de las condiciones presentadas en la montafa, sino también de
la posibilidad de acceso y de las limitaciones ambientales y econémicas. La
longitud del segmento y el tiempo total de construcciéon fueron asimismo ele-
mentos determinantes.

Tuneladora: una tuneladora con un cabezal de perforacién de hasta 9,5 m que
mide unos 450 m de largo con todo su equipamiento. El costo de una tunelado-
ra es del orden de los 30 millones de francos. La inversion se torna rentable sélo
para la construccion de secciones largas, dado que la adquisicion y la pues-
ta en funcionamiento de una maquinaria de estas caracteristicas requiere mas
tiempo que los métodos tradicionales de perforacién, voladura con explosivos
y remocién de escombros.

Acondicionamiento interno: terminada la excavacion de la roca, se instala un
dispositivo de contencion para impedir la caida de piedras y para proteger a
los operarios. Segun las caracteristicas geoldgicas del lugar se implementaran
medidas de proteccion de mayor o menor resistencia: sistemas de anclaje, hor-
migon proyectado y cimbras de acero que podran combinarse entre si en un
sistema modular. Se aplica luego una lamina de impermeabilizacién para impe-
dir la penetracién de agua en la cavidad del tinel. Se han desarrollado sistemas
especificos para el tunel de San Gotardo, para obtener los mejores resultados
en funcion de las condiciones encontradas en el tunel de base. El revestimiento
interno del tunel, que sirve como estructura portante, debe poder resistir un
siglo sin grandes trabajos de mantenimiento. Por tal motivo, la calidad y la vida
util de los materiales utilizados resultan esenciales.

Equipamiento de obra gruesa: antes del establecimiento del sistema ferrovia-
rio, el tinel de base ya contaba con la instalacién mecanica y electromecani-
ca. Dos ejemplos: la ventilacion de obra ofrece condiciones 6ptimas para los
trabajos de mantenimiento, asegura una buena ventilacion y la evacuacion de
humo en caso de incendio. En cuanto al sistema de drenaje, permite la eva-
cuacion por conductos separados del agua de infiltracion de la montafa y las
aguas residuales en caso de averia del tunel.

Para mayor informacién consultar: https://www.alptransit.ch/fr/media/publikationen/
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